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设计总说明

一、工程概况

2023 浙江乌岩岭国家级自然保护区森林消防蓄水池建设工程，项目位于浙江乌岩岭国家级自

然保护区，因森林防火需要，保护区内集水蓄水设施较少，一旦发生火情无法第一时间获取足量

水源。本工程建设目的为解决保护区内森林消防用水储蓄及取用水问题。

针对项目区现状，项目拟在上芳香林区护林管理房处附近进行取水蓄水，为便于用水，由护

林管理房处沿公路铺设管道至双坑口叶山岙，并增设消火栓及各项配套设施等。项目主要建设内

容如下：新建取水堰坝 1 座，新建输水主管 PE 管 De40(1.6Mpa)长 150m，新建配水主管 PE 管

De50(1.6Mpa)长 3670m，新建 800m
3
蓄水池 1 座，新建消火栓及配套设施 6 套，新建减压设施 1

套等。

二、主要设计依据

（1）《水工混凝土结构设计规范》SL191-2008

（2）《水工建筑物荷载设计规范》SL744-2016

（3）《水利水电工程等级划分及洪水标准》SL252-2017

（4）《砌石坝设计规范》SL25-2006

（5）《水工建筑物抗震设计规范》DL5073-2000。

（6）《混凝土重力坝设计规范》SL 319-2018

（7）《岩土工程勘察规范》GB50021-2001

其它相关技术规程、规范。

四、工程建设等级标准

（1）工程建设标准：本工程为Ⅴ等工程，主要建筑物等级为 5级。

（2）地震烈度：设计地震烈度为 6度。

五、设计要求

为了保证工程投入使用后正常运行，工程安装施工必须严格把关，本工程施工除按有关“施

工规范”严格控制外，还应注意以下几点：

（1）输水管首端与水源连接，应在管道、水源放线的现场同时作好衔接。

（2）所有管的地面线根据 1/10000地形图点绘，在管道放线后按实际地面高程点绘地面线，

并与原设计地面线比较，若差异较小可按原设计施工，否则应改变原设计管道位置，管线纵向折

线夹角一律不得小于 179°。

（3）管道开挖与管道埋设：管道埋设深度应在最大冻土层之下，管道开挖应严格按设计要

求进行，开挖完毕后，应及时组织抽样验收，符合设计要求方可下管安装。管道运到施工现场后，

根据管径，如发现质量问题立即标上记号，不予使用。下管应注意，对于柔性接头，凡是承口处

被碰掉(局部)或插口处被碰掉 1/2以上的管道，均不能使用，如果采购量不大，可修补后使用。如

果管道出现裂缝，也不能使用。下沟后的管道，应再检查一次质量。

（4）管道安装：管道连接建议使用套管式连接。在连接时，将两节管子用套管涂抹粘合剂

后承插连接，连接时，注意密封圈放置。在管道安装工作间断期间，应及时封闭敞开的管口。

（5）管道试压试验：管道安装完毕后，各单项工程技术负责人员，应全面认真地检查各分

项工程的质量，如发现问题，再上报组织检验。经严格认真检验后，方可对管道进行预埋浸泡，

一般 PE管预压浸泡 24小时，方可进行试压。在开始浸泡管道时，先放水冲管，一般冲管时间约

15分钟即可。浸泡管道时，先浸泡小径管，后浸泡大径管。在浸泡管道时，应组织人员逐条检查

灌水后的管道，发现漏水管道，应及时修补，试压时，应缓慢灌水充管，试压方式应从大管到小

管逐步试压，直到整体工程达到试压合格为止。

（6）管槽回填：建议使用分层压实法，分层回填，分层夯实，使回填土密度达到设计要求，

管槽回填应在管道充水的情况下进行。一般分两步回填，第一步先回填管身及管顶以上 300mm，

第二步回填其余部分。第一步回填土应用松散并比较纯净的土，不能抛填。回填土不得含有砖、

石、瓦片以及冻土和大的硬土块等。每层土厚不超过 300mm，并需仔细夯实，密度要求达到最大

密度的 95%，管身和接头部分的回填要求两侧同时进行。第二步回填时，每次回填厚度亦不能超

过 300mm，仔细夯实，回填土应略高于地面。

六、施工方案

1、土石方工程

深基础开挖时，土方开挖边坡为 1:1，石方开挖边坡为 1:0.5，基础留有 0.5m 施工空间。土

方回填，应排除积水、清除杂物、分层回填夯实，分层厚度为 25cm。 管沟回填前，管道安装应

验收合格，回填时应注意保护管道。

2、干砌块石

石料选用新鲜完整，表面清洁，没有裂纹未经风化的块石，饱和抗压强度大于 80MPa,软化系

数大于 0.85。选用块石要求外形大致呈方形，上、下两面基本平行且大致平整，无尖角，薄边，
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单块重不得小于 100kg，最小边尺寸不宜小于 20cm,长边小于 40cm,长厚比≤4；砌体层面表面的

浮渣必须冲洗干净，且无积水，对光滑的胶结材料表面应凿毛处理；浆砌块石应采用铺浆法，其

基本要求是平整、稳定、密实和错缝。

3、混凝土施工

对采用的水泥品质应符合现行国家标准，运至工地的水泥应有制造厂的品质试 验报告。应

按设计要求的配比施工，砂及石子必须分筛，禁用统砂制砼。特别是砂，应按规定采集，其内含

泥和其它杂质不得超过 3%。碎石或卵石最大粒径不得大于混凝土结构截面尺寸的 1/4 及钢筋最

小净距的 3/4，素混凝土板厚的 1/2。砂料应质地坚硬、粒径洁净、级配良好，砂的细度模数宜

在 2.3～3.0 范围内。

混凝土浇筑前应详细检查仓内清理、模板、钢筋、预埋件、永久缝及浇筑准备工作等，并做

好记录，验收合格后方可浇筑。混凝土浇筑应连续进行，如因故中断，且超过允许的间歇时间，

应按施工缝处理。施工缝的位置和形式应在无害于结构的强度及外观的原则下设置。混凝土施工

应符合 DL/T5144-2001《水工混凝土施工规范》。水池施工，应作好钢筋保护层、防渗层、变形

缝，避免和减少施工冷缝，控制好温度裂缝，保证其水密性和耐蚀性。施工完成后，应进行满水

试验；合格的水池，满水试验时，应无渗水现象，混凝土水池的渗水量应小于 2L/(m
2
·d)。

4、PE管道施工

本工程主要施工项目有：管道沟槽开挖、地基处理、接头施工、回填等。

（1）管道沟槽开挖断面及尺寸

考虑节省开挖土方量，有利施工，保证质量和安全。项目区土方开挖采用机械结合人工开挖，

沟槽开挖断面采用梯形槽断面。管道沟槽深度应满足普通管段管顶离地面不小于 70cm，跨路管段

应满足管顶离地面不小于 100cm 的要求，底宽应满足施工的要求，且应比输水管的外径两侧各大

30cm 以上，梯形断面的边坡应根据土质、地下水位情况，岩基段为 1:0.1；淤泥段为 1:2，一般

土基段为 1:0.30～1:0.5。

（2）地基处理

为了使水池荷载均匀传给下层地基，池底必须挖平，并铺设厚 10cmC10 砼垫层。碎石、砂料

由当地购买，由汽车或拖拉机运到施工现场堆放，人工推双胶轮车运至工作面。

（3）接头施工

管道的折断及渗漏很大程度上取决于管道接头质量，HDPE-U 管接头采用插入式、熔焊接法，

钢管采用法兰连接、焊接。

（4）回填

先使沟槽底高程符合设计要求，待管槽底部处理后，再将管子放平对好位置，在管子两侧同

时均匀填土到 1/4～1/2 管高，并夯实最后原土回填到地面高程，压实系数 0.88～0.81。跨路管

段应采用中砂回填到管顶，再用原土回填到地面高程，压实系数 0.88～0.81。除用于回填的渣料

就近堆放于附近空地，供土方回填使用。土方回填全部利用开挖料，人工铺料，采用蛙式打夯机

或人工分层夯实。

（5）弃渣处理

渣料由自卸车运往弃渣场堆弃或按相关规定就地处理。

七、其他

1、雨天与低温时，浆砌石、混凝土施工应符合下列要求：

（1）在小雨中施工，宜适当减小水灰比，并做好表面保护；施工中遇到大雨应停工，并妥

善保护工作面，雨后若表面砂浆或混凝土尚未初凝，可加铺水泥砂浆后继续施工，否则应按工作

缝要求进行处理；

（2）低温下水泥砂浆拌和时间宜适当延长，拌合物料温应不低于 5℃。

（3）砼低温下施工，应符合《水工混凝土施工规范》（DL/T5144-2015)的有关规定。

2、工程质量验收：工程质量验收应按照《水利水电建设工程验收规程》（SL223-2008）的

有关条款执行。其它工程的质量验收应符合相关规程规范。

3、本说明作为施工图的补充和细化，与施工图纸具同等效力。

4、本说明未尽事宜，按有关规范、规程和设计图要求执行。

八、工程概算

1 编制依据

根据《浙江省水利水电工程设计概（预）算编制规定》（2018 年版）、《浙江省水利厅文

件浙水建【2019】4 号文件关于我省水利工程计价依据中增值税税率调整的通知》和其他与概算

文件有关的文件、协议及资金筹措方案等，以及工程设计文件、图纸进行编制。

2.采用定额

建筑工程：《浙江省水利水电建筑工程预算定额》（2021 年版）。

施工机械台班费：《浙江省水利水电工程施工机械台班费定额》（2021 年版）。

安装工程：《浙江省水利水电安装工程预算定额》（2021 年版）。

3.人工工资预算单价

按浙《浙江省水利水电工程费用定额及概（预）算编制规定》（2021 年），不分工程类别，

人工预算单价为 128 元/工日。
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4.风水电成本

电价以泰顺县电网电价计列，风、水成本按经验公式计算确定。其中：电为 1.35 元/kw.h，

水为 4.2 元/m
3
，风为 0.152 元/m

3
。

5.材料预算价格

1、主要建筑材料：按照 2021《编规》，水泥、钢筋、外购砂石料 1（混凝土骨料：砂、碎

石、卵石、砌筑块石）、外购砂石料 2（作垫层或回填料的砂、碎石、卵石、毛块石、抛石等）、

柴油材料预算价限价分别为 300 元/t、3000 元/t、60 元/m
3
、30 元/m

3
、3000 元/t，超过预算价

限价部分作为材料预算价差，在计取三税税金后，列入相应工程项目的单价内（实际低于限价的，

按实际计算）。

2、其他材料：其他材料预算单价主要参照《泰顺县建设工程造价信息》（2022.10）。

6 费用标准

本工程概算按三类工程取费标准进行编制。

（一）直接费

1、直接工程费：包括人工费、材料费、机械使用费

2、措施费=直接工程费×措施费费率

措施费率：5%

（二）间接费=直接费×间接费费率

间接费费率：土石方工程 8.5%

混凝土工程 10.5%

基础工程 11.3%

（三）利润=（直接费+间接费）×利润费率

利润费率：5%

（四）材料补差=材料定额用量×单位价差

（五）税金=（直接费+间接费+利润+材料补差）×税金费率

税金费率：9%

（六）定额阶段系数：1.03

7 临时工程

临时工程按建安工作量的 4%计算。

8 独立费用

建设管理费、勘测设计费等按 2021《编规》的有关标准计算。

勘测设计费按国家计委、建设部计价格[2002]10 号文发布的《工程勘察设计收费标准》，并

结合实际合同确定。

9 工程概算

本工程概算总投资为 81.29 万元，其中工程部分的建筑工程费 59.72 万元，管道设备及安装

工程 9.52 万元，临时工程费用 2.77 万元，独立费用 5.40 万元，预备费 3.87 万元。

表 1-1 总投资概算表

编号 工程或费用名称

建筑安装

工程

(万元）

设备购置费

（万元）

独立费用

（万元）

合计

（万元）

工程部分

第一部分 建筑工程 59.72 59.72

第二部分 管道设备及安装工程 9.52 9.52

第三部分 临时工程 2.77 2.77

第四部分 独立费用 5.40 5.40

一至四部分合计 72.01 5.40 77.42

预备费 3.87

基本预备费（5%） 3.87

静态总投资 81.29

工程部分投资合计 81.29
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表 1-2 建筑工程概算表

编号 项目名称 单位 工程量 单价（元）合价（元）

第一部分建筑工程 597233

一 取水堰坝 座 2 10504

1 土方开挖 m
3

2 18.84 38

2 石方开挖 m
3

1 35.22 35

3 C20 砼堰体 m
3

13 658.75 8431

4 放水管道及闸阀 项 2 500.00 1000

5 细部结构 项 2 500.00 1000

二 输水管沟开挖及回填 288327

1 土方开挖 m
3

1626 18.84 30630

2 土方回填 m
3

1371 8.52 11677

3 弃渣回填 m
3

356 10.41 3710

4 水泥路面凿除 m
3

132 210.58 27860

5 C20 砼路面浇筑 m
3

132 746.81 98803

6 砂回填夯实 m
3

319 339.11 108007

7 块石路面回砌 m
3

20 257.13 5040

8 阀门井 个 4 650.00 2600

三 800m
3
蓄水池 座 1 298402

1 土石方开挖 m
3

134 18.84 2532

2 土方回填 m
3

40 8.52 344

3 100 厚 C10 砼混凝土垫层 m
3

36 614.84 22291

4 C25 砼水池现浇底板 m
3

72 730.20 52374

5 C25 砼池壁 m
3

61 1157.64 70986

6 C25 砼顶板 m
3

33 1157.64 38061

7 C25 砼支柱 m
3

7 1157.64 8642

8 砖砌导流墙 m
3

17 160.00 2701

9 钢筋制作与安装 t 12 7118.14 85473

10 水池内壁抹面（1:2 水泥砂浆） m
2

464 23.72 10997

编号 项目名称 单位 工程量 单价（元）合价（元）

11 盖板、爬梯、套管等 项 1 2000.00 2000

12 细部结构 项 1 2000.00 2000

第二部分净化消毒设备及管道安装工程 95214

一 管材（PE100) 84174

1 PE(100)聚乙烯管材 De50 Pn1.60Mpa m 3670 15.91 58375

2 PE(100)聚乙烯管材 De40 Pn1.60Mpa m 250 9.98 2494

3 闸阀、止水圈及其他配件 按管道设备费 15%计 9130

4 管道安装费 按管道设备费 20%计 12174

5 减压阀 项 1 2000 2000

二 消防栓 座 8 11040

1 室外地上式消火栓 座 8 650.00 5200

2 消火栓配套设施(套筒、井筒等) 座 8 500.00 4000

3 安装费 按设备费 20%计 1840

合计 692446
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表 1-3 临时工程概算表

编号 项目名称 单位 数量 单价 合价（元）

第四部分 临时工程

一 永久建安工程费*4% 项 1 27698

合计 27698

表 1-4 独立费用概算表

编 号 项 目 名 称 单位 数量 单价（元） 合 价（元）

一 建设管理费 14403

1 建设管理费 项 1 建安工作量×2% 14403

二 建设管理费 14403

1 工程建设监理费 项 1 建安工作量×2.0% 14403

三 科研勘察设计费 14403

1 工程勘察设计费 项 1 32406 32406

四 其他费用 10802

1 安全施工费 项 1 建安工作量×0.5% 3601

2 工程保险费 项 1 建安工作量×1.0% 7201

小计 54011

九、图纸目录

序号 图名 图号

1 工程平面布置图 图-01

2 取水堰坝典型断面图 图-02

3 管沟开挖及管道附属建筑物 图-03

4 闸阀井设计图 图-04

5 800m3矩形清水池设计总说明 图-05

6 800m3矩形清水池总布置图 图-06

7 800m3矩形清水池底板配筋图 图-07

8 800m3矩形清水池顶板配筋图 图-08

9 800m3矩形清水池池壁及支柱配筋图 图-09
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